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Abstract 
 Natural reisourceis such as wind can bei an alteirnativei for poweir ge ineiration through thei use i of 
wind turbineis. Onei impleimeintation is thei deive ilopmeint of re ineiwablei eineirgy in poteintial locations, such 
as Turun Aban Be iach in Matras Villagei, Bangka, Bangka Beilitung Islands. This be iach is oftein use id as an 
anchoragei for fishing boats, but doeis not ye it havei an eileictric poweir supply. To meie it theiir neieids, fisheirme in 
can utilizei wind turbineis as an alteirnativei poweir ge ineiration option. Thei teist reisults show that at an 
ave iragei wind spe ieid of 1.97 m/s, the i wind turbinei produceis 3.96 watts of powe ir.  
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Abstrak 
 Sumbeir daya alam se ipeirti angin dapat me injadi alte irnatif untuk pe imbangkit listrik meilaluli 
peinggunaan turbin angin. Salah satu imple ime intasi adalah pe inge imbangan e ineirgi te irbarukan di lokasi 
yang me imiliki pote insi, seipe irti Pantai Turun Aban di De isa Matras Bangka, Keipulauan Bangka Be ilitung. 
Pantai ini seiring digunkan se ibagai te impat beirlabuh pe irahu ne ilayan, namun be ilum me imiliki psokan daya 
listrik. Untuk me imeinuhi ke ibutuhan me iraka, ne ilayan dapat me imanfaatkan turbin angin se ibagai opsi 
peimbangkit listrik alteirnatif. Hasil peingujian me inunjukan bahwa pada rata-rata ke ice ipatan angin 1,97 m/s, 
turbin angin me inghasilkan daya seibeisar 3,96 watt.  
 
Kata kunci: Peimbangki it Liistri ik; Ramah Li ingkungan; Turbi in Angi in 
 

1. PENDAHULUAN 
 Eineirgi i liistri ik me irupakan salah satu sumbe ir e ineirgii yang sangat e iseinsiial bagii manusi ia untuk 
keibeirlangsungan hi idup [1]. Masyarakat pada e ira mode irein se ikarang sangat me imbutuhkan e ineirgy liistri ik 
untuk ke ihi idupan se ihari i-hari i [2]. Akan te itapi i pasokan e ineirgi i liistriik pada saat i ini i masiih banyak dari i bahan 
bakar fosi il yang me irupakan e ine irgi i ti idak dapat di ipeirbarui i, ke itiika pe irseidi ian eine irgi i fosi il seimakiin me ini ipiis 
eineirgii te irbarukan akan di ibutuhkan untuk me inggantiikan bahan bakar fosi il teirse ibut [3]. Te irdapat 
beibeirapa alte irnati ivei sumbe ir e ineirgi i yang bi ias diigunakan untuk me inghasi ilkan liistriik, antara laiin e ineirgi i 
panas bumi i (PLTB), te inaga surya(PLTS), te inaga angiin (PLTB) dan te inaga ai ir (PLTA) [4]. Pe imbangki it liistriik 
teinaga angiina (PLTA) adalah te iknologi i peimbangki it liistriik yang me inghasi ilakan eine irgy li istrii dari i meirubah 
poteinsi i angiin [He irki i]. Angiin adalah udara yang be irge irak dari i are ia be irte ikana ti inggii le i areia bertekanan 
rendah, kecepatan angina di setiap tempat berbeda-beda [5]. LAPAN (Lembaga Antariksa dan 
Penerbangan Nasional) pernah menyelidiki energi angin di 20 wilayah di Indonesia. Rata-rata kecepatan 
angin tahunan di indonesi berkisar antara 2 hingga 6 m/s, dengan beberapa wilayah di bagian timur 
bahkan mencapai 5/ms [6]. 

Energi angin merupakan hasil pergerakan udara dari wilayah bertekanan tinggi menuju wilayah 
bertekanan rendah, atau sebaliknya dari zona ber suhu rendah menuju zona ber suhu tinggi, e ineirgi i angiin 
teirmasuk salah satu eineirgi i teirbarukan yang dapat di igunakan untuk me ime inuhi i keibutuhan e ineirgi i 
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masyarakat deingan me ime infatkan e ineirgii angi in seibagai i peinggeirak turbi in [7]. Eine irgi i angi in di ianggap 
seibagai i jeini is e ineirgi i yang cukup be irsi ih dan ramak akan li ingkungan kare ina ti idak me inge iluarkan e imiisii 
karbon di ioksiida (CO2) atau gas laiin yang dapat be irkontri ibusi i pada pe irubahan i ikliim [8]. 

Turbi in angi in adalah je ini is siisteim pe imbangki it te inaga liistri ik yang meinggeirakkan se ijumlah 
geineirator de ingan me imanfaatkan ali iran angi in. Eineirgi i ki ineitiik yang di ihasi ilkan dari i ali iran angi in i ini i 
keimudi ian di igunakan untuk me ingge irakkan geineirator [9]. Turbi in angi ina masi ingmasiing diiklasiifiikasiikan 
beirdasarkan sumbu putarnya yang mana turbi in angiin sumbu ve irti ikal (TASV) dan turbi in angi in sumbu 
hori izontal (TASH). Turbi in angi in sumbu hori izontal be irputar se ijajar de ingan ali iran angi in, se ihi ingga arah 
angiin harus be irada di i bi idang yang sama de ingan sumbu turbi in. Turbi in angi in sumbu ve irti ikal, di i si isii lai in 
beirputar te igak lurus te irhadap ali iran angi in, se ihiingga me imungkiinkan pe inangkapan angi in dari i seimua arah 
[10]. Ada faktor tambahan yang me imeingaruhi i keiceipatan angi in, yaiitu ke itiinggiian pe irmukaan bumi i. 
Peirmukaan yang ti idak rata dapat me inghambat aliiran angi in. Di i wi ilayah pe irbuki itan, ke ibeiradaan buki it 
dapat me inghambat aliiran angi in, me inyeibabkan angiin beirti iup deingan ke iceipatan yang le ibi ih lambat [11]. 

Turbi in angi in sumbu ve irti ikal teirutama je ini is savoni ius me imiiliiki i ke imampuan untuk me ineiri ima arus 
aliiran angi in dari i beirbagai i arah dan me imi iliikii keimampuan untuk se ilfstartiing yang bai ik. Deingan keiunggulan 
iini i turbi in angi ina sumbu ve irti ical savoniius me ime ii iliikii keimampuan untuk me imutar rotor de ingan ke iceipatan 
angiin yang re indah [12]. Kompone in yang te irdapat pada turbi in angi in tiipei ve irtiical teimasuk rotor, rumah 
meisiin dan badan utama, ge irbox, me inara dan pondasii, si isteim kontrol dan pe inye ii imbang si isteim ke iliistri ikan 
[13]. Arus li istriik adalah keiluaran daya yang diihasiilkan oleih putaran rotor turbi in [10], arus Li istriik dapat 
di ihiitung me inggunakan persamaan 1. 

  
Daya Liistriik (PL) = Te igangan (V) × Arus (I i)                                                                 (1) 

 
Meinurut data dari i sumbeir e ineirgy pri imeir (Re incana Ke ite inaga Liistriikan Nasi ional Tahun 2019-

2023) sangat banyak pote insii eineirgy pri imeir di i Keipulauan Bangka Be iliitung yang dapat diimanfaatkkan, 
salah satunya seipeirti i keiceipatan angi in yang dapat me inghasiilkan daya seibeisar 1,7 MW. hal teirse ibut se isuaii 
deingan Re incana Umum Eineirgi i Keipulauan Bangka Be iliitung yang iingiin me incapai i pe ingunaan e ineirgy 
teirbarukan 17,21% pada tahun 2025 dan 30,97% pada tahun 2050 [14]. 

Seilama iinii eineirgi i angiin jarang di igunakan untuk me indukung ke ihi idupan se ihari i-hari i meiskiipun ada 
banyak aliiran angi in yang konti ini iu di i beibe irapa te impat, te irutama di i peisi isiir pantai i [15]. Se ipeirti i di isalah satu 
pantai i yang teirle itak dii Keipulauan Bangka Be iliitung yaiitu Pantai i Turun Abe in, me inurut surve iii keipada para 
neilayan dan ke ipala peinge ilolah liingkungan De isa Matras Pantaii turun Aban adalah salah satu pantai i yang 
seiri ing di igunakan se ibagaii te impat be irlabuh pe irahu ne ilayan. Ne ilayan te irse ibut bi iasanya meimbongkar 
muatan pada pagi i dan malam hari i, namun pada saat malam hari i ne ilayan suliit untuk me imbongkar muatan 
kare ina tiidak ada ali iran liistriik yang masuk kareina jalur liistriik utama sangat jauh. Seihi ingga neilayan harus 
beirsusah payah untuk me indapatkan li istriik de ingan me inggunkan pe irangkat pe ineirangan yang mahal 
seipeirti i bate irai i dan ge ineirator.  

Peineiliitiian kalii iini i be irtujuan untuk me imeinuhi i keibutuhan li istriik ne ilayan pada saat meimbongkar 
muatan pada malam hari i yang keikurangan pe ineirangan, seihi ingga harapannya de inagan adanya alat 
peimbangkiit li istriik ramah li ingukungan yang di ite inagaii angi in i ini i dapat me imbantu ne ilayan saat me ilakukan 
peimbongkaran muatan. 
 
2.   METODE PENELITIAN 
 Peineiliitiian i ini i di ilaksanakan me inggunakan meitode i iimple ime intasii prose is pe imbuatan pe imbangkiit 
liistriik ramah liingkungan be irte inaga angiin. Peingambi ilan data turbiin angi in di ilakukan seilama 7 hari i darii hari i 
seini in sampai i miinggu di imulaii pada pukul 07.00-18.00, pe ingumuplan data di ilakukan de ingan tujuan untuk 
meineimukan data yang akan me imbantu pe ine ili itiian me ilaluii surve iy dan wawancara de ingan pe induduk 
seiki itar Pantaii Turun Abe in De isa Matras Kabupate in Bangka. 
 Alat yang diigunakan pada pe ineili itiian i ini i teirmasuk me isiin las, me isiin ge iri inda, me isiin bor, tang 
ri iveirte ir, kunci i ri ing/pas, meite iran, jangka sorong, pe inggariis siiku, peineii inti ik, palu, spiidol. Alat peingaman 
di iri i seipe irti i weiarpack, kacamata pe iliindung, sarung tangan, he ilm las dan seibagaiinya. 

Bahan-bahan yang di igunakan pada pe ineiliiti ian iini i teirmasuk siiku profi il 30 x 30, hollow 25 x 25, 
poros uli ir, steieil ∅ 1^ (1”/4), plat 1,8 mm, piipa PVC, seikrup, pully, v beilt, eile ikroda, baut m 8, baut m 10, 
baut m 12, batu ge iri inda potong, batu ge iriinda amplas, kapur dan paku ke ieili ing. Deingan bahan tambahan 
laiinnya se ipeirtii cat kaleing, amplas, tiine ir, kuas dan se ibagaiinya. Kompone in ke ili istriikan yang diigunakan yaiitu 
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: paneil surya, kabe il, lampu, watt meiteir, solar charge i controlle ir, pe irmane int magne it ge ineirator dan 
iinveirte ir. Pe imbuatan pe imbangki it liistriik ramah liingkuangan be irte inaga angiina dalah tahan prose is 
manufaktur, prose is te irse ibut di iakukan di i Beingkeil Me ikaniik Polman Babe il meinggunakan pe iralatan yang 
teirseidi ia di isana. Be iri ikut iini i me irupakan di iagram aliir peineili itiian. 
 

 
Gambar 1. Di iagram Aliir Pe imbuatan Alat 

 
 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
 Hasiil dari i peineiliitiian adalah be irupa pe imbuatan alat pe imbangkiit liistriik te inagai a ingi in di imainai fokus 
dairi i baib i ini i beirupai haisi il peimbuaitain ailait, haisiil pe inguji iain ailait, dain pe imbaihaisain ha isi ilaikhi ir me ingeinaii i 
peinguji ia in yaing teilaih di ilaikukain. 
 
3.1. Hasil Pembuatan Alat 
 Seiteilaih me ilailuii be irbaigaii i taihaip di imulaiii dairi i peirainca ingain kompone in ya ing di ipeirluka in, 
peirhi itunga in spe isi ifi ikaisii kompone in, peimbua itain se irta i peinyaituain kompone in ke ici il, hi inggai prose is pe iraikiitain, 
aikhiirnya i di ipeirole ih haisi il pe imbua itain ailait seipeirti i yaing te irliihait paida i Gaimbair 2. 
 

 
Gaimba ir 2. Aisse imbly Ailait Pe imbaingkiit Li istriik Teinaigai Aingi in 
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Gaimbair 3. Raingka ii ia in Keiliistriikain Pe imba ingkiit Li istriik 

 

3.2. Hasil Pengujian Alat 
 Peingujiiain ailait pe imba ingki it liistriik di ilaikua in di i Paintaiii Turun A ibain De isai Maitrais Ba ingka i paidai pukul 
07.00 – 18.00 se ilaimai 7 ha iri i di imula iii dairi i hairi i seini in sa impaiii deinga in mi inggu de ingain me inngunaikain ailait 
multiime iteir di igi itail. Paidai pe inguji iain de ingain pe ingukura in ta igaingain geineiraitor di idaipait ra itai-raitai teigaingain 
keiluairain te ireindaih se ibeisair 1,4 volt da in teigainga in ke iluairain te irti inggii seibeisair 4,56 volt . 
 

Taiblei 1. Haisi il Peinguji iain Raitai-raitai Turbi in Aingi in 

Peingukurain Kecepan 
Angin 
(m/s) 

Daitai raitai-raitai 
No Arus 

(I) 
Tegangan 

(V) 

1 1,15 0,06 1,4 
2 1,67 0,11 2,78 
3 2,21 0,14 3,50 
4 2,41 0,16 4,08 
5 1,77 0,09 2,14 
6 1,97 0,09 2,30 
7 2,63 0,18 4,56 

Rata-rata 1,97 0,12 2,97 

 
Diiaigraim ra itai-raitai keiceipaita in aingi in di isaiji ikain pa idai Gaimbair 4. 
 

 
Gaimbair 4. Di iaigraim Pe ingujiiain A ingi in 
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Aidaipun di iaigraim dairi i peirba indi ingain te igainga in da in airus turbi in aingi in di isaiji ikain paidai Gaimba ir 5. 
 

 
Gaimbair 5. Di iaigraim Pe ingujiiain Paidai Turbi in Aingi in 

 
Haisiil pe ingujiiain da itai turbi in aingi inai me inunjukain ba ihwa i paidai hairi i mi inggu keiceipaitain aingiinai 

meincaipa ii i raitai-raitai teirti inggii seilaimai prose is peingujiiain, ya ikni i seibeisa ir 2,63 m/s. se imeinta irai i itu, di iteimukain 
baihwai a irus me incaipaii i punca ik te irti inggii paidai ha iri i kaimiis seibeisair 0,16 a impe irei seidaingka in te igaing teirtiinggii 
teircaitait pa idai hairi i miinggu me incaipaii i 4,56 volt. Fluktuaisii airus da in teigainga in seilaima i prose is pe ingujiiain 
di iseibabkan ole ih factor cuaca yang ti idak me ine intu. 
 
3.3. Perhitunngan Daya Yang Dihasilkan Turbin Angin 

Deingan me irujuk pada pe irsamaan (1), dapat di ikeitahui i bahwadaya yang di ihasiilkan turbi in angi in 
seibeisar 3,96 watt, de ingan pe irhi itungan rata-rata dari i peinguji ian se ilama 7 hari i: 

PL = Teigangan (V) × Arus (I i) 
PL =  2,97  × 0,12 
PL = 3,96 watt 

Dari i hasi il data pe irhi itungan daya turbi in, dapat di isiimpulkan bahwa turbi in angi in mampu  me inghasiilkan 
rata-rata daya liistri ik seibeisar 3,96 watt. Fluktuasi i arus dan te igangan se ilama prose is peinguji ian di iseibabkan 
ole ih factor cuaca yang ti idak dapat di ipre idi iksii. 
 
 

4. SIMPULAN  
Keisiimpulan yang di ipeirole ih dari i peineili itiian i ini i i ialah dari i peimbuatan alat pe imbangkiit li istriik ramah 
liingkungan be irte inaga angiin yang te ilah seisuai i deingan pe ireincanaan di idapatkan hasi il pada pe inguji ian 
turbi in angi ina deingan rata-rata ke iceipatan angi in se ibeisar 1,97 m/s, hasi ilnya adalah daya seibeisar 3,96 wat 
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